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1ПАНЕЛЬНАЯ ДИСКУССИЯ «Материалы и компоненты высокотехнологичных 

отраслей. Цифровое проектирование и технологии ИИ в современном 

материаловедении» (ПД-4) 

PANEL DISCUSSION «Materials and components for high-tech industries. Digital design 

and AI technologies  in materials science» (PD-4) 

May 21, Wed, 10:00 am 

Панельная дискуссия посвящена современным подходам к созданию материалов и 

компонентов для высокотехнологичных отраслей экономики: электроники, оптики, 

фотоники, приборостроения, энергетики, сенсорных и детекторных систем. Особое 

внимание будет уделено материалам на основе редких и редкоземельных металлов, которые 

играют ключевую роль в развитии критических технологий и формировании новой 

компонентной базы. 

В центре обсуждения – переход от традиционного экспериментального поиска 

материалов к цифровому материаловедению, где расчётное моделирование, машинное 

обучение, генеративные модели, цифровые двойники и автономные лаборатории 

становятся инструментами ускоренного проектирования, синтеза, испытаний и внедрения 

новых материалов. 

Дискуссия направлена на развитие междисциплинарного диалога между 

материаловедами, физиками, химиками, специалистами по моделированию, data scientists, 

инженерами и представителями промышленности. Отдельное внимание будет уделено 

международной кооперации России, Индии, Вьетнама и др. стран в области критических 

материалов, цифрового проектирования и создания технологических цепочек от сырья до 

готовых компонентов. 

The panel discussion will focus on modern approaches to the development of advanced 

materials and components for high-tech industries, including electronics, optics, photonics, 

instrumentation, energy technologies, sensors and detection systems. Special attention will be 

given to rare-metal and rare-earth-based materials, which are essential for critical technologies and 

the creation of a new component base. 

A key topic will be the transition from traditional experimental materials search to digital 

materials science, where computational modelling, machine learning, generative models, digital 

twins and autonomous laboratories become tools for accelerated design, synthesis, testing and 

implementation of new materials. 

The discussion aims to foster interdisciplinary dialogue between materials scientists, 

physicists, chemists, modelling experts, data scientists, engineers and industry representatives. 

Special attention will also be paid to international cooperation between Russia, India, Vietnam and 

other countries in critical materials, digital design and the development of technological chains 

from raw materials to advanced components. 
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Бхабхи (BARC), Мумбаи, Индия Dr.  

• Raghumani Singh Ningthoujam –

Bhabha Atomic Research Centre), 
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• Попов Сергей Викторович – зам. 

генерального директора по НИОКР и 

инновационному развитию холдинга 
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• Sergey V. Popov, Deputy Director 

General for R&D and Innovation 

Development, Shvabe Holding; Doctor 
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• Сергеев Александр Михайлович - 
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Academician of the RAS 
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• Ekaterina V. Skorb, Director of the 
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Center, ITMO University, St. Petersburg 

• Бурнаев Е. В. - директор центра 
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интеллекта, Сколковский институт 

науки и технологий (СколТех) 

• Evgeny V. Burnaev, Director of the 

Applied Artificial Intelligence Center, 

Skolkovo Institute of Science and 

Technology; Professor 

• Солнцева Екатерина Сергеевна –

заместитель председателя 

правительства Нижегородской области 

• Ekaterina S. Solntseva – Deputy 

Chairman of the Government of the 

Nizhny Novgorod Region 

• Сурадж Пракаш – генеральный 

директор, Фонд TEXMiN 

• Suraj Prakash – CEO, TEXMiN 

Foundation 

• Квашнин Александр - профессор 

проектного центра по энергетическому 

переходу, Сколковский институт науки 

и технологий (СколТех), 

• Alexander G. Kvashnin, Doctor of 

Physical and Mathematical Sciences; 

Professor, Energy Transition Project 

Center, Skolkovo Institute of Science and 

Technology  

 

№ 
Тематика / Topic Основные направления 

диалога 

Main directions of 

dialogue 

1 

Редкие металлы как материальная 

основа технологического 

суверенитета 

высокотехнологичных отраслей /  

 

Rare metals as a material basis for 

technological sovereignty in high-

tech industries 

Обсуждение взаимозависимости отрасли РМ/РЗМ и 

электроники, оптики, фотоники, приборостроения, 

энергетики и оборонно-промышленных применений. 

Отдельный акцент — какие материалы и компоненты 

являются критическими для России, Индии, Вьетнама и 

других новых участников рынка. 

 

Discussion of the interdependence between the rare and rare-

earth metals sector and electronics, optics, photonics, 

instrumentation, energy technologies and defence-related 

applications. A special focus should be placed on which 

materials and components are critical for Russia, India, 

Vietnam and other emerging market participants. 

2 

Материалы для электронной 

компонентной базы: от 

высокочистых веществ до 

функциональных структур /  

 

Роль Ga, Ge, In, Sb, Te, Se, Bi, Hf, Zr, Ta, Nb и РЗМ в 

полупроводниках, сенсорах, фотоприёмниках, силовой 

электронике и микроэлектронике. связь 

материаловедения с национальными программами 

развития электроники. 
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Materials for electronic components: 

from high-purity substances to 

functional structures 

 

The role of Ga, Ge, In, Sb, Te, Se, Bi, Hf, Zr, Ta, Nb and 

rare-earth elements in semiconductors, sensors, 

photodetectors, power electronics and microelectronics. 

Сonnection between materials science and national 

electronics development programmes. 

3 

Редкоземельные и 

редкометалльные материалы для 

оптики, фотоники и инфракрасных 

технологий /  

 

Rare-earth and rare-metal-based 

materials for optics, photonics and 

infrared technologies 

Люминесцентные, лазерные, сцинтилляционные, 

магнитооптические и ИК-материалы; материалы для 

УФ/видимого/ИК диапазонов; фоточувствительные 

гетероструктуры HgCdTe, PbSnTe, Si/Ge, III–V и другие 

системы. Связь с задачами оптико-электронного 

приборостроения, дистанционного зондирования, 

медицины и безопасности. 

 

Luminescent, laser, scintillation, magneto-optical and 

infrared materials; materials for the UV, visible and IR 

spectral ranges; photosensitive heterostructures based on 

HgCdTe, PbSnTe, Si/Ge, III-V and other systems. The 

discussion should link these materials to optoelectronic 

instrumentation, remote sensing, medicine and security 

applications. 

4 

Цифровой дизайн материалов: от 

ab initio и до цифровых двойников 

технологий  

 

Digital materials design: from ab 

initio and to digital twins of 

technologies 

Как объединить квантово-химическое моделирование, 

термодинамические базы, фазовые диаграммы, 

молекулярную динамику, моделирование дефектов и 

цифровые двойники технологических процессов. 

Важный вопрос – где  вычислительные методы уже дают 

инженерно применимый результат, а где остаются 

ограниченными. 

 

How to integrate quantum-chemical modelling, 

thermodynamic databases, phase diagrams, molecular 

dynamics, defect modelling and digital twins of 

technological processes. A key question is where 

computational methods already provide engineering-grade 

results and where their applicability remains limited. 

5 

AI-driven materials discovery: 

генеративные модели, активное 

обучение и оптимизация составов /  

 

AI-driven materials discovery: 

generative models, active learning 

and composition optimization 

Использование ML/AI для ускоренного поиска новых 

составов, прогнозирования свойств, отбора 

перспективных структур, оптимизации легирования и 

технологических режимов. Нужно обсудить качество 

датасетов, неопределённость моделей, физическую 

интерпретируемость и риск «чёрного ящика». 

 

Use of ML/AI for accelerated discovery of new 

compositions, prediction of properties, selection of 

promising structures, optimization of doping strategies and 

technological regimes. The discussion should address dataset 

quality, model uncertainty, physical interpretability and the 

risks of black-box decision-making. 

6 

Автономные лаборатории и 

роботизированный синтез 

функциональных материалов / 

Autonomous laboratories and robotic 

synthesis of functional materials 

Роботизированный скрининг составов, 

высокопроизводительный синтез, автоматизированные 

измерения, активное обучение в цикле от разработки до 

испытания и машинного обучения. Это хорошо 

связывается с уже обозначенной темой автономных 

лабораторий и AI-синтеза. 
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Robotic screening of compositions, high-throughput 

synthesis, automated measurements and active learning 

within a design-make-test-learn cycle. This topic directly 

supports the broader agenda of autonomous laboratories and 

AI-assisted synthesis. 

7 

Данные как новая инфраструктура 

материаловедения: стандарты, 

качество, FAIR-подходы и 

верификация /  

 

Data as a new infrastructure for 

materials science: standards, quality, 

FAIR principles and verification 

Как формировать сопоставимые базы данных по 

составам, структурам, свойствам, чистоте, дефектам, 

технологическим режимам и результатам испытаний. 

Особый вопрос – создание межлабораторных 

протоколов, эталонных образцов, валидационных 

наборов и доверенных данных для ИИ. 

 

How to build comparable databases on compositions, 

structures, properties, purity, defects, technological regimes 

and test results. A special issue is the development of 

interlaboratory protocols, reference samples, validation 

datasets and trusted data for AI systems. 

8 

ИИ и физически обоснованные 

модели: точность, ограничения и 

доверие к прогнозам 

 

 AI and physics-informed models: 

accuracy, limitations and trust in 

predictions 

Междисциплинарная дискуссия между 

материаловедами, теоретиками, data scientists и 

инженерами: как совмещать нейросетевые модели с 

физическими законами, как оценивать 

неопределённость, переносимость моделей между 

классами материалов и применимость прогнозов к 

промышленным решениям. 

 

An interdisciplinary dialogue between materials scientists, 

theorists, data scientists and engineers on how to combine 

neural-network models with physical laws, assess 

uncertainty, evaluate model transferability between classes of 

materials and determine whether predictions are suitable for 

industrial decisions. 

9 

Материалы для сенсоров, 

детекторов и специального 

приборостроения /  

 

Materials for sensors, detectors and 

advanced instrumentation 

Сцинтилляторы, полупроводниковые детекторы, ИК-

фотоприёмники, радиационно-стойкие материалы, 

оптические кристаллы, материалы для медицинской 

диагностики, ядерных и космических применений. 

Перспективный акцент – цифровое проектирование 

состава, дефектной структуры и постростовой 

обработки. 

 

Scintillators, semiconductor detectors, IR photodetectors, 

radiation-resistant materials, optical crystals and materials 

for medical diagnostics, nuclear applications and space 

technologies. A promising focus is digital design of 

composition, defect structure and post-growth treatment. 

10 

Цифровое материаловедение для 

энергетики: накопители, 

водородные технологии и 

преобразователи энергии /  

 

Digital materials science for energy: 

storage, hydrogen technologies and 

energy converters 

Металл-ионные аккумуляторы, термоэлектрики на 

основе Te, Se, Sb, Bi, In, Ge, материалы топливных 

элементов, электролизёров, мембранных реакторов и 

систем хранения водорода. Важная линия – как AI 

помогает оптимизировать составы, деградационную 

устойчивость, ресурс и стоимость. 

 

Metal-ion batteries, thermoelectric materials based on Te, Se, 

Sb, Bi, In and Ge, and materials for fuel cells, electrolysers, 

membrane reactors and hydrogen storage systems. An 
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important line of discussion is how AI can help optimize 

compositions, degradation resistance, service life and cost. 

11 

Международная кооперация 

Россия–Индия–Вьетнам в области 

критических материалов и 

цифрового материаловедения /  

 

Russia-India-Vietnam cooperation in 

critical materials and digital materials 

science 

Формирование кооперационных цепочек: сырьё – 

высокочистые вещества – функциональные материалы – 

компоненты – приборы. Для Индии логично 

подчеркнуть электронику, полупроводники, фотонику и 

магниты; для Вьетнама – промышленную политику, 

редкоземельное сырьё, переработку, технологический 

трансфер и создание производственных компетенций. 

 

Formation of cooperation chains from raw materials to high-

purity substances, functional materials, components and 

devices. For India, the emphasis may be placed on 

electronics, semiconductors, photonics and magnets; for 

Vietnam, on industrial policy, rare-earth resources, 

processing, technology transfer and the creation of 

production competences. 

12 

От научной модели к 

промышленному изделию: 

масштабирование, сертификация и 

внедрение /  

 

From scientific model to industrial 

product: scale-up, certification and 

implementation 

Как перевести результаты цифрового дизайна и 

лабораторного синтеза в технологический процесс и 

компонент: масштабирование, контроль качества, 

испытания, стандартизация, сертификация, надёжность, 

воспроизводимость, защита ИС и требования 

индустриальных заказчиков. 

 

How to translate the results of digital design and laboratory 

synthesis into a technological process and a component: 

scale-up, quality control, testing, standardization, 

certification, reliability, reproducibility, IP protection and the 

requirements of industrial customers. 

 


